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Zatacznik nr1do SWZ

Czesc I:
Pozycja 1: Tester radiokomunikacyjny z VolP - 3 komplety (OTL, OWC WR, OGC BY)
Przedmiotem zamowienia jest tester radiokomunikacyjny z funkcja pomiaréw VolP - urzadzenie
umozliwiajace pomiar parametrow, serwis techniczny i kalibracje urzadzeri radiokomunikacyjnych VHF/UHF
pracujacych dla potrzeb zabezpieczenia kontroli ruchu lotniczego. Tester musi umozliwiac co najmniej:

Dla urzadzen nadawczych:
« Pomiar mocy sygnatu RF (wyrazony w Wat, dBm);

« Pomiar VSWR mostek lub poprzez akcesoryjne opcjonalne urzadzenie pomiarowe;
* Pomiar czestotliwosci sygnatu RF;

+ Pomiar odstrojenia od czestotliwosci (offset) wyrazony w ppm i Hz;
« Pomiar poziomu modulacji (wyrazony w %),

« Pomiar poziomu znieksztatcen (wyrazony w %).

Dla urzadzen odbiorczych:

« Pomiar czutosci (SINAD) (wyrazony w dB);

« Pomiar poziomu SQL (wyrazony w dBm i uV),

« Pomiar poziomu znieksztatcen (wyrazony w %);

* Pomiar poziomu sygnatu AF (wyrazony w dBm i Voltach);

« Pomiar odstrojenia od czestotliwosci (offset);

* Pomiar pasma czestotliwosci posredniej.

Dla filtréw i anten:

« Pomiar charakterystyki anteny (Return Loss, VSWR);
« Pomiar ttumienia filtrow antenowych;

« Strojenie filtrow antenowych.
Tester musi posiadac co najmniej:

+ Generator sygnatowy, z mozliwoscig modulacji AM, FM;

« MoZliwosc¢ wykonania pomiaréw VoIP zgodnie z norma EDI37B/C oraz pomiar opéznienia audio nadajnika
VolP;

« Generator sledzacy (tracking generator);

« Generator audio (minimum 2);

« Miernik mocy przynajmniej 199 W (dopuszcza sie rozwiazanie, w ktdrym urzadzenie zapewni pomiar do
150 Ww CW bez ttumika zewnetrznego w zakresie czestotliwosci

I MHz - 3 GHz i moc > 150 W z ttumikiem zewnetrznym);

* Pomiar sygnatéw RF na poziomie minimum -150 dBm (dopuszcza sie urzadzenie, ktore w trybie
analizatora widma ma specyfikowany poziom szumdw wtasnych < -150 dBm znormalizowany dla RBW=1 Hz
w zakresie czestotliwosci 1 MHz - 3 GHz;

« Miernik modulacji AM (gfebokosc¢ modulacji) i FM (dewiacja);

« Miernik poziomu sygnatu audio (wyrazony dBm oraz \Voltach);

« Miernik SINAD, znieksztatcen audio

+ Oscyloskop;

+ Wewnetrzny, programowo zataczany filtr CCITT;

* Miernik czestotliwosci RF w trybach: recznym i automatycznym;

« Analizator widma;
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« 2 7tacza RF; ztacze RF typu N o impedancji 50 Q (wskazane jedno ztacze RF typu BNC o impedancji 50
Q (2) lub w ztacza typu N z dodatkowym zewnetrznym adapterem do standardu BNCe (ztacza musza by¢
wyposazone w zabezpieczenia i sygnalizacje podania zbyt duzej mocy);

* Minimum 2 ztacza typu BNC dla sygnatow AF (wejscie i wyjscie sygnatow AF wyposazone w wewnetrzny,
programowo zataczany uktad dopasowujacy impedancje do 600 2 (dopuszcza sie dostarczenie
zewnetrznego aktywnego ukfadu dopasowania, poprzez zewnetrzny uktad dopasowania impedancji,
oferujacy impedancje 50 Q, 150 2, 300 Q, 600 Q2);

« Ztacze RJ45 do komunikacji z PC, Potaczenie z komputerem [Windows] za pomoca web server j/lub
zdalny pulpit (umoZliwiajace przesytanie zrzutow ekranu, wynikow pomiaru i zdalne logowanie za pomoca
WEBa);

* Ztacze USB do podfaczenia myszki komputerowej;

« MozZliwosc zapisania na dedykowanej pamieci zewnetrznej zrzutow ekranu, wynikéw pomiaru oraz ustawien
testera;

« Kolorowy ekran LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w terenie otwartym;

« Zasilanie sieciowe oraz bateryjne z wbudowanymi akumulatorami i zewnetrznym adapterem AC 230V do
DC wraz z fadowarksa;

+ Oprogramowanie pozwalajace na analize sygnatu VolIP;

« Analizator ttumienia filtrow RF (dopuszcza sie rozwigzanie wbudowanego generatora Sledzacego i
analizatora widma, gdzie dzieki funkcjonalnosci pomiaru odniesienia i pomiaru docelowego mozna
wyznaczac ttumiennosc kabli, akcesoriow RF, w tym filtrow RF);

* Analizator antenowy [wartosci VSWR wzgledem czestotliwosci].

Wyposazenie dodatkowe:

« Ttumiki 30 dB, min. 200W, 50 Q;

+ Dedykowany mostek VSWR (RF Bridge) o impedancji 50 Q, posiadajacy 3 ztacza N zeriskie, pracujacego
w zakresie czestotliwosci IMHz-3GHZ, charakteryzujacego sie kierunkowoscia > 30 dB w zakresie 10MHz-
3GHz, i charakteryzujacego sie stratami miedzy wejsciem sygnatu a wyjsciem testowym < 10dB;

« Feedthrough termination BNC 600 Q, symetryzator AF (moze byc zewnetrzny);

« BNC 600 Q set, AF OUT szeregowy + AF IN rownolegty;

« Licencja i narzedzia do pomiaréw VolP (LAN), generator i analizator;

« Kabel zasilajacy (wtyczka TYP E/F);

« Instrukcja obstugi w wersji w jezyku polskim i angielskim;

« Torba transportowa (umoZliwiajaca wykonywanie pomiaréw bez wyjmowania testera);

« Dedykowana walizka transportowa;

+ Aktualne swiadectwo kalibracji/wzorcowania dla oferowanego urzadzenia wydane przez podmiot
dziatajacy zgodnie z ISO/IEC 17025 lub réwnowazna z uwzglednieniem wynikow pomiarow;

* Producent testera radiokomunikacyjnego posiada autoryzowane przedstawicielstwo i serwis na terenie
UE/EOCG.

Pozycja 2: Tester ILS/VOR - 3 komplety (OMC KT, OMC KK, OMC RZ7)
Przedmiotem zamdwienia jest tester ILS/VVOR - przenosny przyrzad do pomiarow w terenie urzadzen ILS
GP, LLZ VOR.

Minimalne wymagania zamawiajaceqo:

« Zakres czestotliwosci 70 MHz - 410 MHz;

* Rozdzielczosc¢ ustawien czestotliwosci 100 Hz;

+ Wejscie RF w postaci ztacza N o impedancji rownej 50 Q;
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+ Dwa oddzielne moduty odrobki sygnatow z funkcja ciagtej i jednoczesnej analizy CRS i CLR;
Przyrzad ma umozliwiac pomiary w niemniejszych zakresach lub doktadnoscia:

« Czestotliwosci sygnatu wejsciowego:

ILS GP 108-112 MHz, ILS LLZ 320-340 MHz, VOR 108-118 MHz

<ILS:

Poziom sygnatu wejsciowego od -79 dBm do +9 dBm;

Pomiar gtebokosci modulacji z doktadnoscia co najmniej 0,6%, réznicy gtebokosci modulacji syg. 90 i
150Hz z doktadnoscia co najmniej 0,09 % DDM #+ 0,3 % zmierzonej wartosci;

*VOR:

Pomiar azymutu z doktadnoscia +0,3° dla sygnatu wejsciowego o poziomie mniejszym od -81dBm i
dokfadnoscia +0,1° dla sygnatu wejsciowego wiekszego od 79dBm gtebokosci modulacji AM co najmniej.
Miernik ma umoZliwiac:

+ Komunikacje LAN (zdalne wtaczanie, wytaczanie pomiarow wykonywanych w zadanym interwale
czasowym),

* Przegrywanie zapisanych pomiardw poprzez ztacze USB;

« Montaz monopodu (statywu) i anteny dipolowej do obudowy urzadzenia.

Wyposazenie | wymagania dodatkowe:

« Kolorowy wyswietlacz minimum 6,4

« Czas pracy na baterii nie krotszy niz 6h w zakresie temperatur +10 °C do +45 °C;

« Zasilanie urzadzenia 100-240 V AC;

« Zakres temperatur pracy nie mniejszy niz -10 °C do +45 °C;

+ Waga samego przyrzadu z bateria (bez zestawu antenowego) nie wieksza niz 10 kg;

* Torba transportowa odporna na warunki zewnetrzne (umoZzliwiajaca wykonywanie pomiarow bez
wyjmowania testera);

* Antena pomiarowa na wysiegniku/tyczce teleskopowej o dtugosci po rozfozeniu, co najmniej 250 cm i
maksymalnej dtugosci 130 cm po ztozeniu. Tyczka/wysiegnik teleskopowy ma mie¢ wbudowany wskazniki
umozliwiajacy zweryfikowanie pozycji pionowej podczas pomiaru, sztywnosc uktadu podczas pomiaru ma
umozliwiac prace przy wietrze do 50 km/h;

« Zestaw montazowy antenyy/dipola do obudowy urzadzenia;

« Torba na antene i tyczke/wysiegnik;

« Walizka transportowa na miernik oraz akcesoria;

« Akumulator;

- Zasilacz;

* Aktualne swiadectwo kalibracji/wzorcowania dla oferowanego urzadzenia z uwzglednieniem wynikow
pomiarow;

* Producent testera posiada autoryzowane przedstawicielstwo i serwis na terenie UE/EOG.

Pozycja 3. Kierunkowa sonda mocy - 2 sztuki (OMC RZ, OWC WR)
Przedmiotem zamowienia jest kierunkowa sonda mocy z interfejsem USB.

Urzadzenie musi spetniac co nhajmniej ponizsze wymagania:

« Zakres czestotliwosci co najmniej w zakresie 25 MHz+1 GHz;

+ Zakres pomiaru mocy (moc érednia) co najmniej w zakresie 6 mW+120 W;
+ Maksymalna moc szczytowa (PEP) co najmniej 300 W;

* Impedancja nominalna 50 Q;
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+ Mierzone parametry: pomiar mocy padajacej (kierunek przewodzenia) oraz mocy odbitej, pomiar mocy
sredniej i szczytowe] (PEP), a takze automatyczne wyliczanie wspoétczynnika fali stojacej (VSWR) / strat
odbiciowych (Return Loss);

+ Kierunkowos¢ co najmniej 30 dB (dla catego zakresu czestotliwosci);

« Ztacza toru radiowego (RF): 2 x ztacze typu N (zenskie) — wejscie i wyjscie;

« Interfejs komunikacyjny: w zestawie musi znajdowac sie dedykowany adapter/konwerter umozliwiajgcy
bezposrednie podtaczenie czujnika do portu USB w komputerze PC lub kompatybilnym urzadzeniu
pomiarowym. Adapter musi zapewniac¢ jednoczesne zasilanie czujnika oraz transmisje danych
pomiarowych;

+ Wymdg integracji: Czujnik wraz z dotgczonym okablowaniem/adapterem musi by¢ w peti natywnie
kompatybilny z posiadanym przez Zamawiajacego sprzetem pomiarowym (testerem
radiokomunikacyjnym typu CMAI180 oraz analizatorem typu ZPH/ZNH/FSH). Wymagana jest
konfiguracja typu plug & play - po podfaczeniu czujnika, posiadane urzadzenia musza go automatycznie
rozpoznawac, a wyniki pomiaréw (moc, VSWR) musza by¢ wyswietlane bezposrednio w interfejsie
uzytkownika tych urzadzen bazowych bez koniecznosci stosowania zewnetrznego oprogramowania;

+ Aktualne swiadectwo kalibracji/wzorcowania dla oferowanego urzadzenia

z uwzglednieniem wynikéw pomiaréw lub réwnowazne.

Pozycja 4: Tester TACAN/DME - 1sztuka (OMC KK)
Przedmiotem zamodwienia jest przenosne urzadzenie do uruchamiania, testowania i serwisowania

impulsowych systemdw nawigacji naziemnej (DME oraz TACAN), przystosowane do pracy laboratoryjnej
oraz polowe;j.

Urzadzenie musi spetniac co najmniej ponizsze wymagania:

Parametry toru pomiarowego
+ Analizator musi pokrywac petne pasmo systeméw DME/TACAN tj. co najmniej w zakresie 960+1215
MHz;

’

+ Urzadzenie musi charakteryzowac sie dynamika pomiarowa wynoszaca co najmniej 110 dB;

+ Wbudowany detektor szczytowy musi umozliwia¢ bezposredni pomiar mocy w zakresie co najmniej -100
dBm + +30 dBm, bez koniecznosci stosowania zewnetrznych ttumikdw czy czujnikdéw mocy;

+ Maksymalna dopuszczalna moc wejsciowa impulsu RF, ktéra mozna podac na wejécie analizatora, musi
wynosi¢ co najmniej +36 dBm;

+ Analizator musi gwarantowac precyzyjny pomiar opéznienia gtéwnego (Main Delay) z btedem nie
wiekszym niz 50 ns.

Whudowany modut nadawczy / Interogator

+ Urzadzenie musi by¢ wyposazone w zintegrowany, wewnetrzny sprzetowy generator sygnatéw zapytania
(interogator) do testowania odbiornikdw stacji naziemnych. Zamawiajgcy bezwzglednie nie dopuszcza
rozwigzan wymagajacych podtaczania zewnetrznych, dodatkowych generatoréw sygnatowych;

+ Modut musi posiada¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji szczytowej mocy wyjsciowej w zakresie od nie wiecej
niz -80 dBm do co najmniej +30 dBm;

+ Generator musi pozwala¢ na ptynna zmiane czestotliwos$ci powtarzania impulséw zapytan (Reply
Efficiency);

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ automatyczne generowanie krzywej opdznienia odpowiedzi w funkgiji
poziomu impulsu interogatora z krokowa zamiang mocy.

Modut analizy impulsu

+ Urzadzenie musi umozliwiac szczegdtowa (oscyloskopowa) analize ksztattu odbieranego impulsu;
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+ Urzadzenie musi umozliwia¢ badanie i graficzng prezentacje zjawiska wielodrogowosci;

+ Modut musi zapewnia¢ mozliwos$¢ automatycznej analizy relacji amplitudy oraz relacji fazowej pomiedzy
impulsem bezposrednim a impulsami odbitymi docierajgcymi do odbiornika.

Wymagania dodatkowe/wyposazenie dodatkowe

+ Urzadzenie musi by¢ wyposazone we wbudowany modut zasilania akumulatorowego, umozliwiajacy w
petni autonomiczna prace w terenie przez okres co najmniej 2,5 godziny;

« Zestaw do pomiaréw polowych: dedykowana kierunkowa antena pomiarowa o konstrukgji reflektora
katowego. Antena musi by¢ dedykowana do wykonywania przestrzennych pomiaréw sygnatu z eteru i
musi pokrywac charakterystyka pracy pasmo systemoéw TACAN i DME wraz z kablem. Do anteny musi by¢
dofaczony dedykowany maszt teleskopowy do pracy w terenie;

+ Miekka torba pomiarowa. Konstrukcja torby musi umozliwia¢ prace mobilna, zapewniajac jednoczesnie
petny i bezposredni dostep do ekranu dotykowego, klawiatury oraz ztaczy pomiarowych. Torba musi
umozliwia¢ prace urzadzenie bez wyjmowania;

+ Twarda walizka transportowa. Sztywna, wzmocniona skrzynia ochronna, dedykowana i fabrycznie
wyprofilowane pod wymiary urzadzenia, aby skutecznie absorbowac wstrzasy i zabezpieczac elektronike
przed uszkodzeniami mechanicznymi w transporcie.

« Aktualne swiadectwo kalibracji/wzorcowania dla oferowanego urzadzenia z uwzglednieniem wynikéw
pomiarow;

+ Producent testera posiada autoryzowane przedstawicielstwo i serwis na terenie UE/EOQG.
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Czesc Il
Pozycja 1: Analizator kabli i anten z analiza widma — 1 sztuka (OMC LB)
Przedmiotem zamodwienia jest przenosny, dwuportowy analizator kabli i anten oraz widma radiowego,

przeznaczony do pracy terenowe;j.

Analizator Kabli i Anten

« Zakres pracy w zakresie czestotliwosci co najmniej 2 MHz+4 GHz;

+ Rozdzielczos¢ ustawienia czestotliwosci nie wyzsza niz 1 Hz;

« Konfigurowalna przez uzytkownika liczba punktéw pomiarowych co najmniej do 2500;

+ Maksymalny czas pomiaru nie gorszy niz 0,3 ms na punkt pomiarowy dla pomiaréw odbicia;

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ co najmniej pomiary wspoétczynnika odbicia (S11) i fali stojacej (VSWR),
ttumiennosci odbicia (Return Loss), ttumiennosci kabla (Cable Loss), odlegtosci do uszkodzenia (DTF)
oraz wspotczynnika transmisji dwuportowej (S21);

+ Wbudowane wewnetrzne Zrédto napiecia statego, umozliwiajgce zasilanie urzadzen zewnetrznych, z
regulacjg napiecia w zakresie co najmniej 2V+32V ze skokiem 0,1V

Analizator Widma

« Zakres pracy w zakresie czestotliwosci co najmniej 5 kHz+4 GHz;

+ Sredni poziom szuméw (DANL) typowo nie gorszy niz okoto ~146 dBm w paémie do 1 GHz oraz typowo
nie gorszy niz okoto -144 dBm w pasmie do 4 GHz przy wytaczonym przedwzmacniaczu i ustawieniach
referencyjnych producenta;

+ Analizator musi by¢ wyposazony w generator sledzacy (Tracking Generator) umozliwiajacy skalarne
pomiary transmisyjne, np. pomiary charakterystyki czestotliwosciowej filtréw RF oraz musi umozliwiaé
wykorzystanie swojego wewnetrznego zrédta sygnatu do pracy jako niezalezny generator fali ciggtej
(CW);

Analiza modulacji AM/FM

+ Analiza musi co najmniej obejmowac prezentacje i analize sygnatéw modulowanych analogowo (AM,
FM) oraz cyfrowo (ASK, FSK). Tryb ten musi umozliwia¢ wyswietlanie przebiegu w czasie (waveform)
oraz obliczanie takich parametréw jak: moc nosna, przesuniecie czestotliwosci, gtebokos¢ modulacji AM,
dewiacja czestotliwosci FM, SINAD i THD;

Pomiary mocy z wykorzystaniem zewnetrznych sond

+ Wymdg integracji — urzadzenie musi by¢ w petni kompatybilne z precyzyjnymi, kierunkowymi i
szerokopasmowymi sondami mocy bedacymi w posiadaniu Zamawiajacego: sondy z rodziny produktow
R&S NRP-xxx, w szczegdlnosci NRP-Z81; sondy kierunkowe z rodziny produktow R&S FSH-Zxx, R&S
NRT-Zxx. Urzadzenie musi posiada¢ gniazdo USB typu A do podtaczenia sond;

Pomiary impulsowe

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ analize i pomiar mocy szczytowej oraz parametréw impulséw (z zewnetrzna
sondg): czasu trwania (szerokosci) impulsu, czasu narastania i opadania, okresu impulséw, wspdtczynnika
wypetnienia, przeregulowania dodatniego i ujemnego. Wymagana rozdzielczos¢ pomiaru szerokosci
impulsu na poziomie co najmniej 50 ns;

Zaawansowane pomiary z bramkowaniem wyzwalania (Advanced Gated Trigger Measurements)

+ Urzadzenie w trybie analizy widma musi umozliwia¢ pomiary: wspétczynnika wycieku mocy do kanatéw
sasiednich (ACLR), zajetosci szeroko$¢ pasma (OBW) oraz pomiary z maska emisji widma (SEM);
Modut programowy analizy i lokalizacji zaktocen (Interference Analysis)

Pakiet oprogramowania umozliwiajacy rejestracje i analize historii zmian widma w czasie. Pakiet zawiera
co najmniej dwa tryby pomiarowe: spektrogram (wykres wodospadowy), triangulacja.

Tryb pomiardw spektrogramu (wykres wodospadowy)

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
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+ Mozliwos¢ jednoczesnego wyswietlania gestosci widmowej sygnatu w dziedzinie czestotliwosci oraz
czasu na jednym ekranie;

+ Mozliwos¢ ciggtego zapisu danych pomiarowych do pamieci urzadzenia przez okres co najmniej 999
godzin (w celu bezobstugowego monitorowania);

« Funkcja przegladania zarejestrowanych danych wstecz (playback), z mozliwoscig ustawiania znacznikéw
(markerdéw) czasu i czestotliwosci w celu doktadnej analizy wykrytych anomalii lub sygnatéw
przerywanych;

Tryb triangulacii

Pakiet narzedzi dedykowanych do wykrywania, identyfikacji oraz namierzania lokalizacji Zzrédet sygnatow
zaktécajacych (tzw. Interference Hunting)

« Wsparcie dla funkcji lokalizowania Zrédta zaktdcen na podstawie przecinajacych sie namiaréw
kierunkowych zebranych z réznych lokalizacji geograficznych (triangulacja);

+ Funkcja akustycznego wspomagania namierzania (generowanie sygnatu dzwiekowego, ktérego
ton/czestotliwos¢ zmienia sie ptynnie w zaleznosci od sity namierzanego sygnatu radiowego), utatwiajaca
prace w terenie bez koniecznosci ciggtej obserwacji ekranu;

Dodatkowe wymagania i wyposazenie

+ Sztywna, dedykowana przez producenta walizka (Hard case) chronigca urzadzenie i akcesoria podczas
transportu;

« Miekki futerat lub kabura umozliwiajgca wygodne przenoszenie i obstuge analizatora w terenie;

« Zintegrowany wzorzec kalibracyjny w jednej obudowie (Combined open/short/50 Q load), obstugujacy
pasmo od DC do co najmniej 4 GHz;

+ Kabel RF (armored) o dtugos¢ co najmniej 1 metra, zakres czestotliwosci od DC do 8 GHz, ztgcza N
(meskie) / N (zenskie);

+ Kabel RF (armored) o dtugosci co najmniej 3 metrow, zakres czestotliwosci od DC do 8 GHz, ztacza N
(meskie) / N (zenskie);

+ Dedykowana dookdlna antena teleskopowa (5 sekcji, dtugosc w zakresie 90 - 100 cm);

* Masa nie wieksza niz 3 kg;

+ Czas wiaczenia i petnej gotowosci do pomiaréw nie dtuzszy niz 60 sekund;

» Zasilanie akumulatorowe umozliwiajgce prace co najmniej przez 8 godzin;

+ Mozliwos$¢ obstugi z fizycznej, podswietlanej klawiatury (w rekawicach roboczych) oraz przez
pojemnosciowy ekran dotykowy;

+ Aktualne swiadectwo kalibracji/wzorcowania dla oferowanego urzadzenia wydane przez podmiot
dziatajacy zgodnie z ISO/IEC 17025 lub réwnowazng z uwzglednieniem wynikdw pomiardw;

+ Producent testera posiada autoryzowane przedstawicielstwo i serwis na terenie UE/EOG.

Pozycja 2: Wektorowy analizator sieci - 2 sztuki (OMC KK, OTC)
Przedmiotem zamodwienia jest przenosny analizator sieci wektorowej, przeznaczony do pracy terenowej.

Urzadzenie musi spetniac¢ co hajmniej ponizsze wymadgania:
« MozZliwosc¢ pomiaru parametrow S (S11, S12, S21, S22);
« Mozliwosc¢ pomiaru DTF;

» Mozliwos¢ zbadania strat na kablu;

« UmoZliwiac prace z precyzyjnymi, kierunkowymi i szerokopasmowymi sondami mocy producenta
urzadzenia, gniazdo USB typu A do podfaczenia sond;

* Mozliwosc konfiguralnosci wyswietlanych wynikéw pomiaréw na ekranie — co najmniej 4;

+ Nieodblaskowy dotykowy wyswietlacz - nie mniejszy niz 6

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
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« Typ gniazda testowego - N Zenski;

* Porty testowe - min. 2 o zakresie dynamiki 100 dB, max. Czestotliwos¢ do 4GHz;
* Rozdzielczosc¢ czestotliwosci - 1 Hz;

* Impedancja portu testowego - 50 ohm;

« Wbudowany gfosnik;

« Wbudowane gniazdo stuchawkowe;

«£3cznosc: min. 2 porty USB 2.0;

* Pamiec zewnetrzna — mozliwos¢ umieszczenia karty micro SD;

* £ 3czna masa urzadzenia z bateria — nie przekraczajaca 3,5 kg;

Minimalne wyposazenie powinno zawierac:

« Analizator sieci wektorowej;

* Miekka torbe ochronna;

« Kabel RF do pomiaréw DTF ze ztaczem N (meski i zenski) o dtugosci co najmniej Im;

« 2 kable testowe do VINA o dtugosci co najmniej 900 mm z zakresem czestotliwosci do 18 GHz;

« Automatyczne kalibratory z dwoma portami N (zeniski) w zakresach 5 kHz-4,5 GHz;

* Aktualne swiadectwo kalibracji/wzorcowania dla oferowanego urzadzenia wydane przez podmiot
dziatajacy zgodnie z ISO/IEC 17025 lub réwnowazna z uwzglednieniem wynikow pomiarow;

« zasflacz sieciowy.

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
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Czesc lll:
Pozycja I: Analizator sieci Ethernet i systemow transmisyjnych — 2 sztuki (OM Krakéw, OW Poznan)
Przedmiotem zamowienia jest modutowa platforma pomiarowa umozliwiajaca wieloustugowa analize sieci

Ethernet i systemdw transmisyjnych.

Urzadzenie musi spetniac¢ co najmniej ponizsze wymagania:

Pomiary Ethernet i IP

+ Petne wsparcie dla interfejsow 10/100/1000Base-T, 10Gige LAN/WAN, 100Base-T/1000Base-X
(optyczny);

+ Testy zgodnie z RFC 2544 (przepustowosé, opdznienie, utrata ramek, back-to-back) z funkcja Smart

Loopback;

+ Zaawansowana walidacja ustug zgodnie z ITU-T Y.1564 dla testowania 8-16 strumieni jednoczesnie
(SLA);

« Testy EtherBERT do weryfikacji integralnosci bitowej transmisji;
« Funkcja Traffic Scan oraz mozliwo$¢ przechwytywania i filtrowania ramek (ETH-Capture);

+ Diagnostyka .3/L.4: Petna obstuga stosu IPv6 oraz testowanie RFC 6349 (TrueUDP/TCP);
+ Synchronizacja: Obstuga standardéw G.8275.1 oraz G.8275.2 (PTP/SyncE);

Pomiary systemow transmisyjnych (Legacy i SDH)

+ Obstuga PDH/DSn: Aktywacja testow dla E1, E3, E4 oraz DS1/DS3;
+ Technologia SDH/SONET: Obstuga predkosci do 10 Gbit/s (w tym standardy STM-le/64 i OC-3/192);
+ Funkcjonalno$¢ emulacji NI oraz CSI;

Diagnostyka transmisji optycznej

+ Urzadzenie musi posiada¢ wbudowane narzedzie do automatycznej weryfikacji poprawnosci dziatania
wktadek SFP i SFP+;

+ Narzedzie powinno automatycznie oceniac¢ parametry fizyczne modutdéw pod katem bteddw transmis;ji i

dopuszczalnych zakreséw oraz odchytki mocy;

Ztacza fizyczne (bez koniecznosci stosowania zewnetrznych adapterow)

+ Optyczne: Gniazda dla transceiveréw SFP/SFP+;

« Elektryczne Ethernet: Port RJ-45;

« Elektryczne Legacy: Ztacza BNC (75Q) oraz Bantam i RJ-48c¢ (120Q).

Wymagania dodatkowe

+ Kolorowy ekran dotykowy o przekatnej co najmniej 8 cali;

+ Wbudowane moduty Wi-FiiBluetooth, porty komunikacyjne: port USB 3.0 i RJ-45 LAN;

+ Torba transportowa;

+ Aktualne swiadectwo kalibracji/wzorcowania dla oferowanego urzadzenia wydane przez podmiot

dziatajacy zgodnie z ISO/IEC 17025 lub rownowazna z uwzglednieniem wynikéw pomiardw;

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
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Czesc IV:
Pozycja I: Tester wielofunkcyjny okablowania- 1sztuka (OUTM)
Przedmiotem zamowienia jest tester wielofunkcyjny do certyfikacji okablowania strukturalnego.

Tester musi spetniac co najmniej ponizsze wymagania:

+ System musi sktadac sie z dwdch réwnorzednych jednostek pomiarowych (gtéwnej oraz zdalnej);

+ Obie jednostki (zaréwno gtéwna, jak i zdalna) musza by¢ wyposazone w kolorowe ekrany dotykowe o
przekatnej co najmniej 5 cali;

+ Jednostka zdalna musi umozliwia¢ petny podglad wynikdw pomiaréw, mapy potaczen oraz mozliwosé
inicjowania testéw i diagnozowania usterek w rownym stopniu co jednostka gtéwna;

+ Obstuga pasma czestotliwosci do co najmniej 3 GHz, umozliwiajac petng certyfikacje okablowania do
kategorii 8 klasy Il wiacznie, z obstuga sieci do 40 Gigabit Ethernet.

Okablowanie miedziane:

+ Czas wykonania petnego, dwukierunkowego testu certyfikacyjnego dla kabli miedzianych kategorii 6A /

klasy EA (wraz z zapisem wyniku do pamieci) nie moze przekracza¢ 6 sekund;

« Funkcja natychmiastowego wyswietlania mapy potaczen natychmiast po fizycznym podpieciu kabla, bez
koniecznosci manualnego uruchamiania testu.

Okablowanie Swiattowodowe:

+ Wymagana jest wbudowana sprzetowo zgodnos¢ ze standardem EF dla Zzrédet swiatta wielomodowego.
Wymaog ten musi byc realizowany natywnie na poziomie modutu pomiarowego. Nie dopuszcza sie
rozwigzan wymagajacych stosowania dodatkowych, zewnetrznych kabli referencyjnych;

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesny, dwukierunkowy pomiar strat i dtugosci na dwéch falach dla
dwoch widkien swiattowodowych w jednym cyklu pomiarowym;

* ¥ 3cza pomiarowe swiattowodowe z wymiennymi interfejsami FC po stronie TX i LC po stronie RX.

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ pomiar swiattowodéw MM oraz SM zgodnie z norma PN-ISO/IEC 14763-3
+ Urzadzenie musi umozliwia¢ wykonywanie pomiaréw OLTS dla $wiattowoddw SM (dhugosc fali
1310/1550 z OPM, OLS i VLS) oraz MM (dtugos¢ fali 850/1300 z OPM, OLS i VLS)

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ wykonywanie pomiaréw OTDR dla SM oraz MM.

Pomiary aktywne sieci i zasilania PoE:

+ Urzadzenie musi realizowac weryfikacje zasilania PoE w sposéb sprzetowy, poddajac tacze fizycznemu
obcigzeniu. Wymagana jest petna obstuga standardéw 802.3 af/at/bt (do 90W) wraz z prezentacja na
ekranie faktycznej mocy wyrazonej w Watach, docierajacej do konca facza;

« Funkcja weryfikacji wydajnosci tagcza miedzianego dla predkosci Ethernet od 1do 10 Gb/s w oparciu o
pomiar stosunku sygnatu do szumu (SNR) pod obcigzeniem w sieci aktywnej.

W sktad dostawy dodatkowo musza wchodzi¢ co najmniej ponizsze elementy:

+ 2 x adapter pomiarowy typu Channel zgodny z wymaganiami co najmniej KAT 8.1;

+ 2 x adapter pomiarowy typu Permanent Link zgodny z wymaganiami co najmniej KAT 8.1;

+ 2 x adapter pomiarowy umozliwiajgcy pomiar PoE oraz MultiGigabit

+ 2 x adapter dedykowany do certyfikacji $wiattowoddw wielomodowych;

+ 2 x adapter dedykowany do certyfikacji $wiattowoddw jednomodowych;

+ 1x adapter pomiarowy dla swiattowoddéw jednomodowych do pomiaréw OTDR

+ 1x adapter pomiarowy dla $swiattowoddéw wielomodowych do pomiaréw OTDR

+ minimum po 4 x kable $wiattowodowe rozbiegowe/dobiegowe o dtugosci minimum 150m:
- LCPC-SCPC dla $wiattowoddéw SingleMode
- SCPC-SCPC dla $wiattowodow SingleMode

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
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- LCPC-SCPC dla $wiattowodéw MultiMode

- SCPC-SCPC dla swiattowoddéw MultiMode
+ 2 x zestaw odpowiednich adapteréw pomiarowych oraz kabli referencyjnych (patchcordow)
wyposazonych w ztgcza typu FC oraz LC;
+ 2 x dedykowany zasilacz sieciowy;
+ Sztywna, twarda walizka transportowa zaprojektowana do bezpiecznego przechowywania i transportu
catego wyzej wymienionego zestawu;
+ Dedykowane oprogramowanie, przeznaczone do zarzadzania baza wynikéw, ich obrébki i generowania
raportéw certyfikacyjnych;
+ Aktualne swiadectwo kalibracji/wzorcowania dla obu urzadzen z uwzglednieniem wynikéw pomiaréw.
+ Wszystkie elementy dodatkowe wraz z kablami musza pochodzi¢ od tego samego producenta co
miernik.
Ustuga wsparcia — co najmniej3 lata:

+ Zapewnia coroczng bezptatng ustuge kalibracji systemu pomiarowego RF i DC dla obu platform
testowych;

« Zapewnia coroczng bezptatng ustuge kalibracji adapterow jednomodowych oraz wielomodowych;
+ Naprawe uszkodzonej platformy pomiarowej;

+ Naprawe lub wymiane uszkodzonych adapteréw testowych;

« Aktualizacje oprogramowania platform testowych;

+ Aktualizacje oprogramowania do zarzadzania wynikami.

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
nr031/MzZP/2026/P/MRA
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Czesc V:
Pozycja 1: Szerokopasmowy czujnik mocy RF - 1sztuka (OMC RZ)
Przedmiotem zaméwienia jest szerokopasmowy, kierunkowy czujnik mocy RF typu przelotowego.

Czujnik musi spetniac¢ co najmniej ponizsze wymagania:

+ Czestotliwos¢ pracy (pomiaru) co najmniej w zakresie 100 MHz+1,3 GHz (zakres musi obejmowac
pasma lotnicze m.in. 1030 MHz i 1090 MHz);

+ Zakres pomiaru mocy sredniej (Average Power) co najmniej w zakresie 0,5 W+500 W (dopuszczalne
obnizenie maksymalnej mocy $redniej w funkcji czestotliwosci ponizej okreslonego progu z 500 W przy
300 MHz do 100 W przy 1 GHz, zgodnie ze specyfikacja producenta). Bfad pomiaru nie wiekszy niz +4%
wartosci odczytanej plus stata wartos¢ btedu nie wieksza niz 0,17 W;

+ Kierunkowos¢ co najmniej 30 dB w pasmie do 1000 MHz oraz nie gorsza niz 28 dB w pozostatym,
goérnym zakresie pracy;

+ Pomiar mocy szczytowej (Peak Power) sygnatéw o mocy szczytowej do co najmniej 1300 W;

+ Minimalna moc dla pomiaru fali odbitej co najmniej 5W;

+ Sonda musi umozliwia¢ jednoczesny pomiar mocy padajacej (Forward Power), mocy odbitej (Reflected
Power), mocy szczytowe] (Peak Power), wspotczynnika fali stojacej (VSWR), ttumienia odbicia (Return
Loss) oraz wspotczynnika szczytu (Crest Factor);

+ Czujnik musi umozliwia¢ pomiar mocy sygnatéw ciagtych (CW), z modulacjg analogowa, cyfrowa oraz
sygnatéw impulsowych (niezbednych do diagnostyki systemow awioniki, takich jak radary czy
transpondery);

« Thumienie Insertion Loss nie wieksze niz 0,05 dB w catym zakresie pracy, aby zminimalizowac wptyw
czujnika na badany tor radiowy;

+ Wspodtczynnik fali stojgcej VSWR nie gorszy niz 1,05:1;

+ Impedancja nominalna 50 Q;

* Ztacza RF typu N Zenskie z obu stron czujnika;

« Czujnik musi by¢ zasilany bezposrednio z urzadzenia wskazujgcego / miernika poprzez kabel
komunikacyjny lub port USB (np. 5V DC);

« Interfejs umozliwiajacy wspdtprace ze miernikami mocy producenta lub komputerami PC (USB);

+ Urzadzenie nie moze wymagac kalibracji polowej przez uzytkownika;

+ Aktualne $wiadectwo kalibracji/wzorcowania dla oferowanego urzadzenia wydane przez podmiot
dziatajacy zgodnie z ISO/IEC 17025 lub réwnowazna z uwzglednieniem wynikéw pomiardw.

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
nr031/MzZP/2026/P/MRA
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Czesc VI:
Pozycja: Analizator widma - 1 sztuka (OGC GD)
Przedmiotem zamdwienia jest analizator widma z generatorem sledzacym.

Analizator musi spetniac co najmniej ponizsze wymagania:
« Urzadzenie musi faczyc w jednej obudowie funkcje analizatora widma, jednokanatowego wektorowego

analizatora sieci (VNA) oraz generatora sygnatowego;,

« Urzadzenie musi posiadac wewnetrzny mostek reflektometryczny do pomiaréw wektorowych,
niewymagajacy montazu i demontazu zewnetrznych elementow oraz wbudowany generator sledzacy
(tracking generator) pracujacy w petnym pasmie analizatora, posiadajacy rowniez zdolnosc do pracy jako
niezalezny generator sygnatu ciagtego (CW);

« Zakres czestotliwosci pracy co najmniej w zakresie: 5 kHz+3 GHz;

* Rozdzielczos¢ czestotliwosciowa (RBW) co najmniej w zakresie: 1 Hz+3 MHz;

« Wyswietlany sredni poziom szumow nie gorszy niz -165 dBm (wartosc typowa) w odpowiednich
podzakresach, przy wtaczonym przedwzmacniaczu sygnatu;

« Wbudowany przedwzmacniacz dziatajacy w catym wymaganym pasmie czestotliwosci;

« Maksymalna moc wejSciowa do +30 dBm.

Wymagane funkcje analityczne i pomiarowe:

* Pomiar i analiza wspdtczynnika odbicia (S11), prezentacja pomiaréw na wykresie Smitha oraz funkcja
lokalizacji uszkodzen kabla (Distance-to-Fault) - wektorowa analiza sieci;

« Dedykowany tryb do wstepnej diagnostyki zaburzen elektromagnetycznych (EMI) z co najmniej
detektorem wartosci szczytowej (Quasi-Peak) - tryb odbiornika;

* Mozliwosc pomiaru i demodulacji sygnatéw z modulacja analogowa (AM, FM) oraz sygnatéw z modulacja
cyfrowa (ASK, FSK) - analiza modulacji;

* Wykonywanie pomiaréw takich jak: moc w kanale (Channel Power), zajetosc¢ pasma (Occupied
Bandwidth), maska emisji widma (SEM), znieksztatcenia harmoniczne, pomiar punktu przeciecia trzeciego
rzedu (TQI) oraz wizualizacja w postaci spektrogramu.

Wyposazenie | wymagania dodatkowe:

* Kolorowy ekran o przekatnej co najmniej 10 cali;

* Rozdzielczosc ekranu nie mniejsza niz 1366 x 768 pikseli (WXGA),

+ Waga urzadzenia nie wiecej niz 3,0 kg;

* Porty USB do podfaczenia pamieci przenosnej i komputera PC, interfejs sieciowy LAN (Ethernet);

« Aktualne swiadectwo kalibracji/wzorcowania dla oferowanego urzadzenia z uwzglednieniem wynikéw
pomiarow lub réwnowazne.

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
nr031/MzZP/2026/P/MRA
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Czesc Vil
Pozycja 1: Rozbudowa R&S EVSGI000 o funkcjonalnos¢ ILS kat Ill - 1sztuka (OTV)
Przedmiotem zamdwienia jest rozbudowa testera ILS/VOR R&S EVSGIOO0O0 o funkcjonalnosc wykonywania

pomiarow ILS kat Ill.

« Ciagfe zapisywanie i przegladanie wynikow pomiaréw na urzadzeniu wraz z automatycznie dodanymi
koordynatami GPS (dopuszczalny zewnetrzny odbiornik GPS);

« Export zapisanych danych pomiarowych na USB w formacie csv;

« Zapisywanie wynikow pomiardw z czestotliwoscia 100/sekunde dla ILS CAT Il zgodnie z ICAO;

Pozycja 2: Rozbudowa R&S CMAI80 o CMARun(OWC PO)
Przedmiot zamdwienia jest rozbudowa funkcjonalnosci posiadanego testera radiokomunikacyjnego o

pakiety automatyzacji pomiardw. Tester ma juz opcje CMA-KIZ0.

Pakiet automatyzacji testow dla analogowych urzadzen radiowych (modut podstawowy)

« MoZliwosc tworzenia, konfiguracji i wykonywania w petni zautomatyzowanych scenariuszy pomiarowych
dla radiostacji wykorzystujacych modulacje analogowe (AM, FM, PM);

* Funkcjonalnosc¢ musi pozwalac na automatyczne sterowanie wbudowanymi w tester generatorami i
analizatorami (RF oraz m.cz.) w celu szybkiego i seryjnego wykonania sekwencji testow nadajnika i
odbiornika (m.in. czutosc, moc, dewiacja/gtebokos¢ modulacji) bez ingerencji operatora pomiedzy
poszczegdlnymi krokami pomiarowymi.

Rozszerzenie automatyzacji o pomiary z uzyciem analizatora widma

+ Dodatkowy modut rozszerzajacy modut podstawowy o zdolnos¢ zautomatyzowanego sterowania praca
wbudowanego analizatora widma w trybie przemiatania (ang. sweep);

«Modut musi umozliwiac wplatanie pomiaréow widmowych w zautomatyzowany ciag testowy w szczegolnosci
np. w celu sprawdzenia ttumienia harmonicznych, emisji niepozadanych czy mocy w kanale sasiednim, a
nastepnie automatycznego porownania ich z zadanymi wartosciami dopuszczalnymi (Pass/Fail).

Biblioteki zautomatyzowanych testéw dla radiostacji lotniczych

« Dedykowany pakiet rozszerzajacy, zawierajacy gotowe biblioteki sterujace oraz predefiniowane procedury
testowe do obstugi posiadanych przez Zamawiajacego stacjonarnych radiostacji lotniczych kontroli ruchu
lotniczego (ATC) Rohde&Schwarz serii 4200 i 5200;

* Pefna, programowa kompatybilnosc¢ z protokotami komunikacyjnymi tych radiostacji, pozwalajaca na
automatyzacje ich przegladow okresowych i weryfikacji interfejsow przy uzyciu posiadanego testera.
Dodatkowe wyposazenie:

« Zestaw adapterow oraz okablowania do przeprowadzania testow radiostacji serii 4200.

Pozycja 3: Rozbudowa R&S FSH4 (OTC)
Przedmiotem zamowienia jest rozszerzenia funkcjonalnosci analizatora widma Rohde & Schwarz FSH4 o

natywne funkcje programowe. Wymagane jest rozszerzenie mozliwosci urzadzenia o dwa ponizsze pakiety:

Modut pomiaréw spektrogramu (wykres wodospadowy)

Pakiet oprogramowania umoZliwiajacy rejestracje i analize historii zmian widma w czasie.

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
nr031/MzZP/2026/P/MRA
14



~PNNSN

Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

« MoZliwosc jednoczesnego wyswietlania gestosci widmowej sygnatu w dziedzinie czestotliwosci oraz czasu
na jednym ekranie;

« MoZliwosc ciagtego zapisu danych pomiarowych do pamieci urzadzenia przez okres co najmniej 990
godzin (w celu bezobstugowego monitorowania);

« Funkcja przegladania zarejestrowanych danych wstecz, z moZliwoscia ustawiania znacznikow (markeréw)
czasu i czestotliwosci w celu doktadnej analizy wykrytych anomalii lub sygnatow przerywanych.

Modut programowy analizy i lokalizacji zaktocen (Interference Analysis)

Pakiet narzedzi dedykowanych do wykrywania, identyfikacji oraz fizycznego namierzania Zzrédet sygnatow
zakfécajacych (tzw. Interference Hunting)

« Wsparcie dla funkcji lokalizowania Zrodta zaktécen na podstawie przecinajacych sie namiarow
kierunkowych zebranych z réznych lokalizacji geograficznych;

« Funkcja akustycznego wspomagania namierzania (generowanie sygnatu dzwiekowego, ktérego
ton/czestotliwosc zmienia sie ptynnie w zaleznosci od sity namierzanego sygnaftu radiowego), utatwiajaca
prace w terenie bez koniecznosci ciagtej obserwacji ekranu.

Pozycja 4: Wyposazenie do pomiardéw polowych R&S EVSGI0O00 - 1sztuka (OGC BY)
Przedmiotem zamdwienia jest komplet wyposazenia dodatkowego do pomiardw polowych i transportu
miernika.

« Torba na antene i tyczke/wysiegnik;

« Walizka transportowa na miernik oraz akcesoria;

« Torba transportowa odporna na warunki zewnetrzne (umoZliwiajaca wykonywanie pomiarow bez
wyjmowania testera);

* Bateria umoziwiajaca prace urzadzenia bez zasilania sieciowego.

Pozycja 5: Rozszerzenie VolP dla testera radiokomunikacyjnego R&S CMAI80 - 2 sztuki (OTC,
OMC KK)

Przedmiotem zamdwienia jest rozszerzenia/uaktualnienia testera radiokomunikacyjnego Rohde & Schwarz
CMA 180 o funkcjonalnosc VolIP.

Minimalne wyposazenie powinno zawierac:

« oprogramowanie/licencja producenta na wsparcie VVolP, zgodne ze standardem EUROCAE-EDI37B/C;
« obstuge kodekow G.711i G.729;

* mozliwosc wyboru czestotliwosci prébkowania (8 kHz, 16 kHz, 32KHz);

« pomiar opSznienia audio nadajnika VoIP.

Przetarg nieograniczony na przyrzady pomiarowe CNS OZ
nr031/MzZP/2026/P/MRA
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